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：緑地環境を構成する「大気」「水」「土」「生物」と
「人間活動」の関わりについて
実践的で幅広い知識と技術を学際的に学ぶ



自己紹介

緑地計画学研究室

ランドスケープ・アーキテクチャー（造園学）

を基礎として

人口減少をはじめとする大きな社会状況の変化に

対応した新たな都市計画の理論

地域の個性を支える歴史・文化の活用や

市民参画型のまちづくりの技術などについて

実社会と連携した実践的・応用的研究を行っている。



気候変動とまちづくり
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気候変動とまちづくり

（３）地域特性を考慮した施策展開

堺市域は南北に長く、南には豊かな自然や
泉北ニュータウンなど住居中心の街並みを
有し、臨海部には産業が集積し、また、北
には中心市街地があるなど、自然的特性や
社会経済的特性が多様であるため、ヒート
アイランド現象の要因も地域により異なり
ます。
このことから、ヒートアイランド対策を効
果的に実施していくためには、都市部、周
辺部の地域特性に応じた施策展開が必要と
なります。



クリマアトラス

「地域の気候環境を人々にわかりやすく伝えることを意図した地図集」

ドイツの諸都市にて、
大気汚染緩和を目的として
作成・活用されてきた。

Klima（気候） Atlas（地図集）

クリマアトラス

気候変動とまちづくり



気候変動とまちづくり

日本建築学会編：都市環境のクリマアトラス－気候情報を活かした都市づくり，ぎょうせい，2000

対象地：シュトゥットガルト近隣連合都市

シュトゥットガルトの気候分析図
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夜間の気温分布を用いて
地域区分



気候変動とまちづくり

昼間の気候現況をベースに
地域区分

？
？



気候変動とまちづくり

昼間の気候現況をベースに
地域区分

？

海風を考慮した
都市気候特性



広島市の風況
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広島市の風況
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図 2013年晴天日の風向風速データ（一部）
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広島市の風況
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8月4日

同じ晴天日の中でも、風向の時間変化に
は数種類の傾向があると考えられる。

図 2013年晴天日の風向風速データ（一部）



広島市の風況

風況パターン 分類条件

パターンA
海風が見られない日

・13時～16時の間に3時間以上海寄りの風がない。

パターンB
海風が吹くが
陸風は吹かない日

・13時～16時の間に3時間以上海寄りの風がある。
・3時～6時の間に3時間以上陸寄りの風がない。

パターンC
海陸風循環が見られる日
（典型的海風日）

・13時～16時の間に3時間以上海寄りの風がある。
・3時～6時に3時間以上陸寄りの風がある。

文献＊で提案されている海陸風判定手法を参考に、分類条件を作成。

＊宮田賢二編：広島県の海陸風、渓水社、1982



広島市の風況
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日風況パターン分類

パターンA
海風が見られない日

（2日）

パターンB
海風は吹くが
陸風は吹かない日

（4日）

パターンC
海陸風循環が
見られる日
（29日）



気温と海風の関係

Kaoru et al. (2019). Analysis of spatial and temporal distribution patterns of temperatures in urban and rural areas: Making urban environmental climate maps for 
supporting urban environmental planning and management in Hiroshima, Sustainable Cities and Society 47
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1 井口明神小学校 14 亀山小学校 27 戸坂小学校 40 口田東小学校 53 翠町小学校

2 観音小学校 15 落合東小学校 28 大州小学校 41 原南小学校 54 広瀬小学校

3 彩が丘小学校 16 阿戸小学校 29 中野小学校 42 川内小学校 55 中島小学校

4 五日市南小学校 17 狩小川小学校 30 宇品東小学校 43 荒神町小学校 56 吉島東小学校

5 己斐小学校 18 長束西小学校 31 中山小学校 44 早稲田小学校 57 白島小学校

6 八幡小学校 19 深川小学校 32 緑井小学校 45 楠那小学校 58 吉島小学校

7 己斐上小学校 20 畑賀小学校 33 東野小学校 46 安小学校 59 中筋小学校

8 飯室小学校 21 矢野小学校 34 船越小学校 47 尾長小学校 60 長束小学校

9 草津小学校 22 青崎小学校 35 安東小学校 48 毘沙門台小学校 61 三入小学校

10 日浦小学校 23 仁保小学校 36 湯来東小学校 49 福木小学校 62 大芝小学校

11 伴東小学校 24 祇園小学校 37 上安小学校 50 上温品小学校 63 八木小学校

12 三田小学校 25 瀬野小学校 38 袋町小学校 51 皆実小学校 64 江波小学校

13 可部南小学校 26 みどり坂小学校 39 梅林小学校 52 南観音小学校

気温観測点の位置

測定の様子観測点の周辺
状況（一部）

場 所：広島市内の小学校64地点の
百葉箱

測 器：データロガー付き
温度センサー

測定期間：2012年～継続調査
対象期間：2013年7月20日～9月23日

測定間隔：20分



気温と海風の関係

海陸風循環が見られる日



気温と海風の関係

海風が見られない日



2019年8月1日～9月23日（54日間）の内、海陸風循環の
見られる典型的夏季晴天日（16日間）を分析対象日とした。

気温と海風の関係



昼間を中心に海風が卓越する時間帯で
正の相関が見られる
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GISを用いて算出



海岸距離4.0km以内：
河川距離が短い実測地点の気温が比較的低い
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気温と海風の関係＋河川距離



海風遡上効果により、河川周辺の市街地に冷涼な空気が流れ込む。
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海風の影響が大きい沿岸部において、河川効果がより顕著である。

気温と海風の関係＋河川距離
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海風を考慮した都市気候特性 GISを用いて地図化



堺市の風況

200m



堺市の風況

測定期間：2020年7月29日～9月21日（全55日）

晴天日：全30日

時間

7月29日

図：晴天日の風向風速データ（アメダス堺観測所）
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堺市の風況

測定期間：2020年7月29日～9月21日（全55日）

晴天日：全30日

時間

7月29日

図：晴天日の風向風速データ

1.5m/s(西風）

7月30日

7月31日

8月1日

8月2日

8月3日

8月4日

西方向：海風、東方向：陸風
海陸風が吹く夏季晴天日→海陸風日：全15日



堺市の風況

2021年海陸風循環日（15日平均）



堺市の風況
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堺市の風況

大気常時監視局の風データ

登美丘

若松台

少林寺



堺市の風況

周辺風通し（建物遮蔽率）

建物遮蔽率とは、気温観測点が特定の方向に対して、どの程度建物にさえぎ
られているかを3次元的に把握し、その程度を表す指標。
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堺市の風況
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堺市の風況
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気温と建物遮蔽率との関係



堺市の風況

大気常時監視局の風データ



堺市の風況（メソ気象モデルWRF）

気温・風速：全20日間平均
風向：8月17日5時、14時

現状の
気候分析地図
(昼間)

現状の
気候分析地図
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都市気候特性と緑地計画

人口減少

空き地などの
低未利用地の増加

地方の政令市である堺市においても、
市内の東区、南区では緩やかに人口減少が進んでいる。
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低未利用地を自然資源として保全・整備すること
により、風、緑、水といった自然資源が有する
都市冷却効果を発揮する都市づくりが可能とな

る。

対象地の気候現況とその影響要因との関連分析を
もとに、都市気候特性ゾーニングを行い、
そのゾーン毎に都市高温化緩和に資する
低未利用地の評価を行う。

都市気候特性と緑地計画





場所による顕熱移流量の違い

＝ ー

＝

＝ ー
（SH: 地表面からの顕熱フラックス（MJ/m2）、Cp: 空気の定圧比熱（J/kg・K）、�: 空気密度
（kg/m3）、�: 温位（K）、Zg: 標高（m）、Ztop: 大気混合層の上端高度（m）、N: 時間）

大気境界層内の昇温量

地表面からの顕熱供給量

顕熱移流量

代表メッシュ

図に示すメッシュA〜Cを代表メッシュとし、8月13日（海陸
風循環がみられる日の代表日）の顕熱移流量の計算を1時間ご
とに行った。
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図 8月13日の顕熱移流量

いずれの時間帯においても顕熱移流量の絶対値が相対的に大きい。

代表メッシュ

沿岸部では海風の気温緩和効果が大きいことによるもの。

メッシュA



海風の気温緩和効果*（海風効果）
海風日と非海風日の気温差

計算結果（非海風日）

気温（℃）
9月5日14時
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気温（℃）
8月13日14時

 - 28.0
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N

計算結果（海風日）

文献*の手法を参考に
＊⼗⼆村佳樹ら：海⾵の夏季都市気温緩和効果に関する研究−気温の⻑
期多点同時測定と観測⾵データに基づく分析−、⽇本建築学会環境系論
文集、623、pp.93-99、2008.1

メソ気象モデルWRFによる数値計算の結果



時刻別海風効果（数値計算結果）

図 海風効果（左：11時、右：14時）
沿岸部の海風効果が相対的に大きく、内陸になるほど小さい。


